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E studios Defindvos para la Construcciin du o5 Puentes
SANDRA, CAROLINA Y PUCHE Y ACCESCS

RESUMEN EJECUTIVO

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.4 Caracteristicas Generales

1.1.2 Ubicacion del Puente

El Puente se ubicard en el trazo original de [a carretera, por su mejor
alineamiento geométrico y por estar en condiciones aceptables, en los
tramos que se van a aprovechar para los accesos al Puente.

Asimismo, el desvio actual servird hasta [a conclusion del nuevo Puente,
cuando se procederd a ja demolicion de las alcantarillas de TMC, asi como
los escombros de los pontones de concreto exsientes, para dejar
despejado el cauce de la quebrada.

1.14.3 Luz y QOrientacién de{ Puente

Ef Puente estara ubicado enfre los Kilometrajes 82 + 031.5 y 82 + (52 .50,
entre ejes de apoyo.

La luz fibre sera de 20.00 m, como lo requiere el Estudio Hidroldgico-
Hidrdulico para el aforo adecuado de las aguas de [as avenidas
extraordinarias.

La luz entre ejes de apoyo serd de 21.00 m y la luz total del tablerc sera
de 22.00 m. y el tablero seréd de crientacion esviado, con una pendiente
longitudinal de 1.0 %.

1.1.4 Géalibos v Anchos del Tablero

El fondo dei tabierc estard a 3.00 m de akura sobre el fondo de la
quebrada, de acuerdo al Estudio Hidroldgico.

El ancho total def tablero estard constituido pordos (2) calzadas de 3.30 m.
para doble transito, bermas de 1.20 m. a cada lado (de acuerdo al Manua
de Carreteras DG-2201, Tabla 3.05.01 para puentes mayores de 20.00 m.
de luz) y, finaimente, veredas de G.75 m. a cada lado, dando un ancho total
del tablero de 10.50 m.

‘q 1.1.5 Alternativa Estructural

Se ha hecho un Estudio de Alternativas entre tablero de losa de concreic
pretensado y de lesa con vigas de concreto armado, tomando como la
solucian estructural més adecuada la de losa y vigas de concreto armado.

El tablero de losa con vigas de concreto armado fiene un peralte de 1.40
m. lo cual se refleja en un menaor costo del puente.

1.2 SUBESTRUCTURA

Las subestructura estd constituida por los estribos con su cuerpo central y sus alas
a ambos lados yla zapatla de cimentacion para ambes elemenios.
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SANDRA, CAROLINA ¥ PUCHE Y ACCESOS

1.21

1.2.2

1.2.3

Estribos

El cuerpo central del estribo ser4 de concreto armado, con una resistencia
de f'c = 175 kg/em?*

El cuerpo central del estribo es un muro tipo cantiliver de 7.47 m. de
elevacién total, con el asiento para los apoyos del puente de 1.23 m. de
altura y el espesor de la pantalla de 0.20 m.

El muro es de 0.20 m. de espesor en la parte superior y de 0.60 m. de
espesor en la parte inferior.

Alas

Las alas seran de concrelc armado, con una resistencia de fc = 175
Kglcmz. Las alas son muros en cantiliver de 5.00 m. de longitud cada una,
de allura variable de 6.23 m. a 3.90 m. y espesorde 0.20 m. en la parte
superior y 0.40 m. a 0.35 m. en la parte inferior. Las alas contintdan el
alineamiento de los estribos del Puente.,

Zapata de Cimentacion

La cota de cimentacion se ha fijado en 235.00 m.s.n.m. para el estribo
derecho e izquierdo, y 235.00 m. para las alas, por debajo de fos 5.60 m.
de la maxima socavacion prevista.

Del Estudio Geoldgico y Geotécnico se han obtenido los valores de las
presiones admisibles en el suelo de cimentacion de aproximadamente.
62.10 Kg/cm? en ambas méargenes.

Las zapatas seran de concreto cicidpeo, con una resistencia de fc = 140
Kg/cm”, de 1.00 m. de aftura y 3.50 m. de ancho para el cuerpo centrat y
variable de 2.50 a 1.75 m. de ancho para las alas.

1.3 Superestructura

1.3.14

1.3.2

1.3.3

Materiales

E! concreto del tablero sera de una resistencia de fc =210 kglcmz. Para e!
andiisis estructural se ha tomado como Médulo de Elasticidad Ec =
217,370 kg/em? Moéduls de Corle Ge = 105,000 Kglem? y un peso
especifico Ws = 2.40 T/m’ para el concreto.

Sobrecargas de Transito

De acuerdo con los Términos de Referencia del Concurso, la sobrecarga
de trdnsito serd la establecida en el Reglamento AASHTO, que consiste en
sobrecarga uniforme equivalente, mds la carga del camién HS-20 0 |a
sobrecarga tandem HL-93, la que sea mas desfavorable.

Seccidn Tipica del Tablero

El ancho total entre sardineles sera de 9.00 m. con veredas de concreto de
0.75 m. a ambos lados.

La alternativa de losa con vigas de concreto armado, estara constituida por
una losa de 0.20 m. de espesor y cuatro (4) vigas de 1.40 m. de peralte y
0.40 m. de espesor, espaciadas cada 2.15 m. de‘centro a centro. Tendra

e
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diafragmas extremos de 0.20 m. de espesor y un diafragma central de 0.30
m. de espesor.

1.4 Detalles

1.4.1

14.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

11.4.6

Veredas y Barandas Metdlicas

Las veredas son de 0.75 m. de ancho en ambos lados y a 0.25 m. sobre la
rasante.

Las barandas seran metalicas de 0.90 m. de altura, instaladas a lo largo de
las veredas y a 0.20 m. del borde exterior de las veredas.

Tubos de Drenaje

Los tubos de drenaje de la calzada seran de fierro galvanizado de 6" de
diametro y se colocaran a cada 5.00 m. a lo largo del tablero, en ambos
lados.

Apoyos de Neoprenc

El tablero estara apoyado en ocho (8) dispositivos de apoyo de neopreno,
debajo de cada viga. En un lado seran libres de desplazarse
longitudinalmente y en el otro seran fijos, mediante barras de acero
pasantes que se anclaran en el tablero y en el asientc de! estribo.

Juntas de Dilatacion

t
Se han provisto de juntas de dilatacién en ambos extremos del tablero

Las juntas de dilatacién son dispositivos construidos con planchas
metalicas soldadas, gue permiten el libre movimiento entre los extremos
del tablero y la pantalla del estribo correspondiente

Las planchas metalicas estaran empotradas en el concreto mediante
fierros de anclaje soldado a las planchas.

La junta formada estara sellada por un sello de neopreno tipo panal.

! osas de Acceso

Se han considerado 5.00 m. de iosa de acceso apoyada en la pantalla de
los estribos, en ambas margenes.

Revestimiento Asfaltico

La carpeta asfaltica serd de 0.05 m. de espesor y cubrira todo el ancho de
calzada del puente. Podra ser colocada en frio o en caliente, dependiendo
de la disponibilidad de! equipo de planta det Contratista.

15 Accesos

1.5.1

Terraplén de los Accesos

Como es necesario sobreelevar ios accesos para cumplir can tos galibos
exigidos para e! puente, se deberan efectuar rellenos de material
seleccionado en las longitudes necesarias, para interpolar Jas curvas
verticales con las pendientes maximas para este tipo de carretera.

La sobreelevacion respecte de la cota aciual de la rasante es de 2.70 m.

el
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1.5.2 Pavimento

Estaré constituido por una capa de sub-base de materia! grarwlar de 0.35
m. de espesor, una capa de base de material granular de 0.20 m. ce
espesor y una capa de asfalto de 0.075 m. de espesor.

En la superficie de rodadura el ancho de la carretera sera de 11.40 m,,
constituido por dos carriles de 3.30 m. cada una y bermas de 2.40 m. de
ancho en ambos lados.

1.5.3 Senalizacidn
Se construiran e instalaran todas las sefiales informativas, preventivas y
restrictivas requeridas de acuerdo con las Normas de Sefializacion

vigentes.-

1.6 Obras Complementarias

1.6.1 Muros de Defensa

A continuacion de las alas del estribo aguas arriba se construirdn muros
de encauzamiento, de 20.00 m. y 8.00 m. de longitud, con gaviones y
manta geotextil.

1.6.2 Demolicién de Alcantarillas Existentes y Limpieza del Cauce

Después que se termine de construir el Puente y sus accesos se deberan
demoler las aicantarillas existentes y los escombros de los pontones
existentes, a fin de dejar libre de obstaculos el cauce de la Quebrada.

Se mejorara el trazo de los cauces mediante movimientos de tierras.
Se aprovechara el material de buena calidad de estos movimientos de

tierra, para consolidar las taderas del cauce, a fin de evitar 6 reducir (0s
desbhordes.

PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra es de seis (6) meses.

METRADOS Y PRESUPUESTO DE OBRA

31 \ Metrados

Se adjunta el Resumen de Metrados de! Puente.

3.2 Presupuesto de Obra
Se adjunta el Presupuesto Referencial de Obra, cuyo resumen es el siguiente:

Presupuesto, incluyendo Gastos Generales y Utilidad: S/, 1'133,868.00

1

- Impuesto General a las Ventas (IGVY): 215,434.92
- Presupuesto Total, incluyendo IGV: S/l 1'349.302.92
CONSORCIO M

Ry - CPS

OSCAR MURQY MURQY
INGENIERO CIVIL

Reg. det Colegio de Ingenicros N° 4897




MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL REHABILITACION INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTES NACIONAL - PROVIAS NACIONAL
ESTUDIC DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LOS PUENTES SANDRA, CAROLINA Y PUCHE Y ACCESCS

F B
RESUMEN DE METRADOS
PUENTE SANDRA
ZHT00,004 TRABAJDS PRELIMINARE Sibe e

—_ 10100 |LMPIEZA Y NIVELACION DE ZONA DE TRABAJO GLB 1.00
L= 10200 |TRAZOY REPLANTED GLB 1.00

103.00 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 44 10
~ 10400 |CARTELES DE OBRA UND 2,00

0000k | MOVIMIENTODETIERRAS i
20100 |EXCAVACIONEN SECO
2.02.00 |RELLENQ DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL DE LA ZONA M3 619.80
203.00 |ELIMINACION DE EXCEDENTES DE CORTE M3 186.10

ET00:007 | OBRATAUSASRRS v el 7 SO
3.01.00 {FALSO PUENTE M 22.00
20200 |ENCOFRADO NG CARA VISTA EN SECO M2 563.40
3.03.00 |ENCOFRADO CARA VISTA M2 264 .40

T4 00100 ALBA¥ILERIAS TR ;
5100 [CONCRETO CICLOPEQ F'C=140 KGICM2+30%P.G. HE 173.80
4.02.00 |CONCRETO F'C 175 KGICM2 M3 278.70
2.03.00 |CONCRETO F'C 210 KGICM2 , M3 115.80
20500 |ALIGERADO PARA VEREDAS M2 23.00

H5:00.00% ARMADURAS:DE: ‘REFUERZO: imiaiidinciions ,4 CEE L _
501.00 |ACERC CORRUGADQ FY=4200 KGICMZ KG 31,072.00

600005 DETALLESPETABLERD R B kT
£.01.00 IACABADD DE VEREDAS M 4400

6.02.00 |TUBOS DE DRENAJE D=6" F°G° UND 12.00
5.04.00 |BARANDAS METALICAS ML 44.00
6.0500 |LOSA DE ACCESO UND 2.00
6.06.00 |APOYQS DE NEOPRENO UND 8.00
507.00 [JUNTA D\\E DILATACICN METALICA M 18.00
Z700.007| OBRAS GDMPLEMENTARIAS & _ T e e
70100 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 67.10
70200 |LIMPIEZA DE CAUCES M2 1,375.00
70300 |GAVIONES DE PROTECCION N 20 00 e C
70500 |PERFILADO DE TALUDES DEL GAUCE M 200.00¢=7 It

TB00.00% ACCESOS%%' : ' , e e i
8.01.01 MOVELIZACIONYDESMOVIUZACION DE EQUIPO GLB 0.33]
80201 |CORTE DE EXPLANACIONES M3 660.20
8.02.02 |CONFORMAC TERRAPLENES CON MAT PROPID M3 660.20 o
80203 |TERRAPLENES MAT CANTERA M3 1173.30 o T
8.0301 |SUBBASE GRANULAR M3 £54.90 D T
80302 |BASE GRANULAR M3 832.30 P
80303 |IMPRIMAGION M2 35760,/ |
8.03.04 |RIEGO DE LIGA M2 180,40 1. f LY
80305 |MEZCLA ASFALTICA ENFRIO W3 309.00 Dt B
80401 |TRANS.MAT.GRANULAR HASTA 1 KM M3K 2,660.50
80402 |TRANS.MAT.GRANULAR DESPUES DE 1 KM M3K 7,621.30
805.02 |SENALES REGLAMENTARIAS (1.20X0.80) UND 3.00 )

CAPPTO PTE SANDRA me 1 TRES MET PAGINA 1 DE 2




MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL REHABILITACION INERAESTRUCTURA DE TRANSPORTES NACIONAL - PROVIAS NAGIONAL
ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUGCION DE LOS PUENTES SANDRA, GCARCLUINA Y PUCHE ¥ ACCESQS

RESUMEN DE METRADOS Nt
PUENTE SANDRA
= TR
80503 [SENALES INFORMATIVAS UND 2.00
80504 {MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO M2 165.00
§.05.05 GUARDAVIAS METALICAS M 200.00
80508 [TACHAS DELINEADORAS UND 60.00
8.06.01 |DEPOSITO DE DESECHOS M2 805.00
8.06.02 |READEC. AMBIENTAL DE PLANTAS Y CANTERAS GLB 0.33
8.06.03 |READEC. AMBIENTAL DE CAMPAMENTOS Y PATIC DE MAQUINAS GLB 0.33

CAPPTO PTE SANDRA my 11 RES MET PAGINAZ DE 2
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MINISTERIC DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

PROYECTQ ESPECIAL REHABILITACION INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTES NACIONAL - PROVIAS NACIONAL
ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LOS PUENTES SANDRA, CARQLINA Y PUCHE Y ACCESOS

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA

PUENTE SANDRA

ABRIL 2005

a8

TIPO DE CAMBIO 3 258

.00 | TRABAJOS PRELIMINARES ¥ ,00S;
LIMPIEZA Y NIVELACION DE ZONA DE TRABAJO GLB 1.00 9,918.48 9 918 48
TRAZO Y REPLANTEQ GLB 1.00 1,732.08 1,732.08
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 44 10 30.82 1,359.16
CARTELES DE OBRA UND 2.00 3,000.00 £,000.00

- IMOVIMIENTO DE TIERRAS: 24331
EXCAVACION EN SECO . ) 6,173.19

RELLENC DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL DE LA ZONA M3 519.80 28.72 17,800.66
ELIMINACION DE EXCEDENTES DE CORTE M3 186.10 408 759.29
300.00 -|OBRAFALSA Miiens .84,249.83}

3.01.00 |FALSO PUENTE 22, 1,726.18 37975 96
302.00 [ENCOFRADQ NO CARA VISTA EN SECO M2 563.40 52.61 2964047
303.00 |ENCOFRADC CARA VISTA M2 264 40 62.91 16,633 40

D000 AL

7.125805.77

4.01.00 CONCRETO ClCLOF’EO F'C=140 KG/CM2+30%F .G,

2262344

40200 |CONCRETO F'C 175 KG/CM2 M3 279.70 251.32 70,294.20
40300 JCONCRETQ F'C 210 KG/CM2 M3 115.80 270.07 31,2741
40500 |ALIGERADO PARA VEREDAS M2 33.00 51.94 1,714.02

500,007 ARMADURAS DE REFUERZO S BRLG0

50100 |ACERO CORRUGADQ FY=4200 KG/ICM2

sl 921.04
110,927.04

600,00, |DETALLES DE TABLERQ

:06,561:96

6.01.00 JACABADO DE VEREDAS . . 243.32
6.02.00 {TUBOS DE DRENAJE D=6" F°G° UND 12.00 37.83 453.96
6.04.00 [BARANDAS METALICAS ML 4400 47570 20,930.80
60500 |LOSA DE ACCESO UND 2.00 5,377.85 10,755.70
8.06.00 [APQOYZS DE NEOPRENC UND 8.00 3,630.28 29,042 24
6.07.00 [JUNTA DE DILATACION METALICA M 18.00 285.33 5,135.94
=7.00.00 [OBRAS.COMPLEMENTARIAS & i Nl ; -20,852.72]
70100 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 67.10 30.82 2,068.02
70200 |LIMPIEZA DE CAUCES M2 1,375.00 7.82 10,752.50
70300 |GAVIONES DE PROTECCION M 20.00 312.41 £,248.20
70500 [PERFILADO DE TALUDES DEL CAUCE M 200.00 892 1,784 00

35:00:00./]ADCESDS:

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

GLE |

im0 315,121.22

CAPPTOPTE SANDRA mr {/PTO S

PAGINA 1DE 2

INGENIERO CIVIL
Rep. del Celepin de Ingerierns 2 497

of

8.0%.01 0.33( 165,154.00 54,500.82
8.02.01 {CORTE DE EXPLANACIONES M3 560.20 2.46 1,624.09
8.02.02 |CONFORMAC TERRAPLENES CON MAT PROPIO M3 560,20 6.93 457518
802,03 |[TERRAPLENES MAT CANTERA M3 1,173.30 10.97 12,871.10
80301 |SUBBASE GRANULAR M3 654.90 26.46 17,328.85
8.03.02 |BASE GRANULAR M3 832.30 38.39 3278430
8.03.03 |IMPRIMACION M2 385760 2.26 8,944 18
8.03.04 |RIEGO DE LiGA M2 180.40 1.08 194 .83
5.0305 IMEZCLAASFALTICAENFRIO  jnof{i M3 309.00 387.25] . 119660.25
B04.01 |TRANSMAT.GRANULAR HASTA 1 KM M3K 2,660.50 518 13,781.39
8.04.02 TRANS.MAT.GRANULAR DESPUES DE 1 KM M3K 7,621.30 0.65 4 953 85
8.05.02 1SENALES REGLAMENTARIAS (1.20X0.80) UND 3.00 514.88 1,544 64
YCAR MURDY MURCHY
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PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA
PUENTE SANDRA

ABRIL 2005 TIPO DE CAMBIO ; 3.258

4 ol
SENALES INFORMATIVAS 2.00 3,643.29 7,286.58
MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO M2 165.00 8.76 1,115.40
GUARDAVIAS METALICAS M 200.00 108.84 21,768.00
TACHAS DELINEADORAS UND 60.00 11.61 696.60
DEPCSITO DE DESECHOS M2 805.00 527 4,242.35
READEC, AMBIENTAL DE PLANTAS ¥ CANTERAS GLB 0.33] 16,722.66 5518.48

SO

READEC. AMBIENTAL DE CAMPAMENTOS Y PATIC DE MAQUINAS GLB 0.33 5,244.00 1,730.52
{TOTAL COSTODIREGIL rebpae i Al Vi oot e S et S s N D900

TOTAL COSTO INDIRECTO 9,770.46

10.00% 76,736.14

1;133,868.00

,434.92

Yy
CONSORTIO

MURDY - CPS o]

JSCAR MUROY MURCY
INGENIERO CIVIL
Reg. del Colegio de Inpenieros N° 4897
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Estudios Definitivos para ia Construccion de los Puentes
SANDRA, CAROLINA Y PUCHE Y ACCESDS

1.0 CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS

2.0

PUENTE SANDRA

INFORME DE VERIFICACION DEL PIP

Comparacion de costos entre el informe PIP y el Presupuesto Base det Proyecto:

M1

1 PUENTE 867,000 345,815.78
» |QBUSPRELMNATES OBRAS | gl assriae
3 OBRAS COMPLEMENTARIAS | - 20,852.72
4 | ACCESOS 171,748 304,478.00
5 SENALIZACION 15,000 10,643.22

COSTO DIRECTO 1°261,271 767,361.40

COSTO TOTAL 2°056,250 1'349,302.92

NOTAS
a)  Elrubro de Puente incluye Movimiento de Tierras, Obra Falsa, Albafiileria y Acero.

b)  El rubro de Obras Preliminares, Obras Provisionaies y Varios del Informe PIP, esta
incluyendo las partidas de Obras Preliminares y Detalles del Tablero del Proyecto.

¢) \El rubro de Obras Complementarias incluye las Obras de Defensa y
Encauzamientu de la Quebrada, propuestos por el Estudio Hidrologico/Hidraulico
de la Oficina de Apoyo Tecnologico (OAT).

d) La relacion de Costo Directo y Costo Total del informe PP, es la siguiente:

1'088,523.4 1 1'776,250 = 0.613384

e) De esta manera, el Costo Directo para los accesos resulta:

280,000 x 0.613384 = 171,748

f) El Costo Total asi obtenids para el Informe PIP, coincide con el valor:

1'776,250 + 280,000 = 2°056,250

JSCAR MUROY MURCY
{NGENIERO CIVIL )
Trag, del Colegio de Ingenieros N¥ 4897
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3.0 ANALISIS

O .

a) E! costo del Puente del Proyecto propuesto, es significativamente menor al dei
Informe PIP.

En el tnforme PIP no se han incluido los costos para las Obras Complementarias.
E! costo ‘de los Accesos en las Alternativas propuestas, es mayor al del informe
PIP, teniendo en cuenta que se tiene que sobre-elevar la carretera en una longitud
de 380 m.

4.0 CONCLUSIONES

.\
o

El costc total del Proyecto propuesto, es menor en aproximadamente S/.705,000
respecto al costo estimado por el Informe PIP, por lo que el Proyecto propuesto es
viable.

| =R CERE

=

O]

OSCAR MUROY MURQY
INGENIERC CIVIL
Rep. del Colegio de Tngenierog N 4807




